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Заняття №13 

(перший семестр) 

 

Двовимірні випадкові вектори  

 

Якщо дві дискретні випадкові величин ξ  та η  задані на спільному просторі 

елементарних подій Ω , то пара ( ),ξ η  називається двовимірним випадковим 

дискретним вектором. Розподіл ( ),ξ η  зручно задавати у вигляді таблиці 

 

η 

       ξ 

b1 b2 … bn Σ 

a1 p11 p12 … p1n p1 

a2 p21 p22 … p2n p2 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

…
 

am pm1 pm2 … pmn pm 

Σ q1 q2 … qn 1 

де в першому стовпчику − можливі значення випадкової величини ξ,  а в 

першому рядку − можливі значення випадкової величини  η,   в останньому 

стовпчику стоять суми по рядках, в останньому рядку −  суми по стовпчиках, а   

pij = P{ξ1 = ai, ξ2 = bj}.  Відзначимо, що перший і останній стовпчики утворюють 

розподіл в.в. ξ1,  а перший і останній рядки − розподіл в.в. ξ2. Розподіл вектора 

( ),ξ η  визначає розподіл обох його компонент, але не навпаки − значення рядка 

та стовпчика із сумами не визначають (однозначно) “внутрішню”  частину 

таблиці (наприклад, якщо { }1 1/ 2P ξ = ± = , { }1 1/ 2P η = ± = , то розподіл вектора 

( ),ξ η  у випадку, коли ξ η= , буде відрізнятись від випадку, коли ξ η= − ). 

Відзначимо, що { }|
ij
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ξ η= = = . 

ξ  та η  незалежні ⇔ , ij i ji j p p q∀ = . 
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Аудиторна робота № 13 

 

Задача 13.1 Двовимірна дискретна випадкова величина (ξ,η) задана таблицею 

розподілу  

η\ξ 3 8 10 

-1 0,17 0,13 0,25 

0 0,1 0,3 0,05 

а) Знайти умовний розподіл ξ при η = –1.  

б) Чи залежні ξ та η ? 

Задача 13.2 Двовимірний випадковий вектор (ξ,η) має розподіл  

η\ξ 0 1 

-1 0,1 0,2 

0 0,2 0,3 

1 0 0,2 

Знайти Мζ, Dζ , де ζ = 2ξ + η2. 

Задача 13.3 Випадкова точка на площині (ξ,η) має розподіл 

η\ξ 0 1 

-1 0,1 0,15 

0 0,15 0,25 

1 0,2 0,15 

Знайти  Мξ, Мη, Dξ, Dη, cov(ξ,η) та ρξ,η. 

Задача 13.4 Випадковий вектор (ξ,η) має Мξ=0, Мη=2, Dξ=2, Dη=1 та 

коефіцієнт кореляції  

2

1
−=ρ  

ζ=2ξ–3η. Знайти Мζ та Dζ. 

Задача 13.5 В продукції заводу браку через дефект А складає 3%, а через 

дефект В – 4,5%. Небракованої продукції 95%. Знайти коефіцієнт кореляції 

дефектів А та В. 
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Домашнє завдання №13 

 

1. Із коробки, в якій 3 червоних та 3 зелених олівці, послідовно без повернення 

витягають олівці до появи першого червоного олівця. Нехай ξ – кількість 

витягнутих при цьому олівців. Потім продовжують витягати олівці до появи 

першого зеленого олівця. Нехай η – кількість витягнутих при цьому олівців (в 

другій серії). Скласти закон розподілу вектора (ξ,η), знайти його числові 

характеристики. Чи залежні ξ та η? 

 

 

Додаткові  задачі 

 

1. Використовуючи Excel, знайти всі параметри розподілу випадкового вектора, 

розподіл якого задано наступною таблицею: 

 

Для завантаження xls-файла змініть у адресі браузера розширення pdf на xls. 

Головне – зрозуміти, як за допомогою Excel порахувати Mξ, Mη, Dξ, Dη, і, 

особливо, cov(ξ,η) та ρξη за кілька хвилин. 

 


